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BeLIX

2. SKAZENIE MIKROBIOLOGICZNE NA ZEWNETRZNYCH POWIERZCHNIACH

1. WSTEP

BUDYNKU

1. WSTEP

Budynki sq wznoszone i istniejq w écisle okreslonym otoczeniu. Z ich lokali-
zacjq zwigzanych jest szereg istotnych zagadnien, majgcych wptyw na projek-
towanie, wykonanie i pozniejsze uzytkowanie budynku. Dlatego, aby budy-
nek magt whasciwie spefniaé swoje funkcje, nalezy doktadnie pozna i prze-
analizowaé wszystkie czynniki dziatajgee na dany obiekt budowlany w ota-
czajgeym go $rodowisku. Trzeba mie¢ przy tym petng $wiadomos, iz na kazdy
budynek dziatajq nie tylko czynniki fizyczne i atmosferyczne, ale rowniez
srodowiskowe "czynniki" biologiczne.

W otoczeniu budynku wystepuje ogromna ilos¢ zywych organizméw, z kto-
rych czgs¢ moze mie¢ niekorzystny wptyw na estetyke i trwatos¢ budynku.
Obecnos¢ na Scianach zewnegtrznych takich mikrooganizméw jak glony, grzy-
by porosty czy mchy, niesie ze sobq stopniowq degradacje zewngtrznej powto-
ki, a w konsekwencji takze ich zniszczenie. W wigkszosdi przypadkéw agresie
biologiczng wywotujq organizmy pierwotne, bardzo odporne na dziatanie
zmiennych warunkéw atmosferycznych i mato wymagaijqce, jesli chodzi
o whasne warunki przetrwania. Ich wystgpienie na elewacji budynku zo-
lezy w duzej mierze od zaistnienia "sprzyjajqcych warunkow rozwoju".
Warunki takie czgsto powstajg przy nieswiadomym wspétudziale czto-
wieka. Wszystko to powoduje, iz zagrozenie wystqpieniem agresiji mi-
krobiologicznej staje sie¢ powszechne. Dlatego tez, aby whasciwie prze-
ciwdziata¢ wystgpieniu negatywnych skutkow ich ingerencji nalezy po-
znaé podstawy fizjologii tych rodlin oraz zasady ochrony przed ich niepo-
1qdang obecnosciq.

W zwigzku z tym, iz od kilku lat coraz czgsciej mozna zaobserwowat zjawiska
narastania glonw, grzybow, porostow i mchéw na zewngtrznych powierzch-
niach $cian budynkdw, postanowiliémy stworzy¢ metodg skutecznego usuwa-
nia i zabezpieczania powierzchni zewnetrznych przed agresjg mikrobiolo-
giczng i tym samym zaproponowa¢ Paristwu profesjonalng pomoc w walce ze
wspomnianymi zjawiskami. Rozwdj agresji mikrobiologicznej znajdujqcej sig
na elewacji budynku moze by¢ zahamowany lub catkowicie wyeliminowany
poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw. Firma BOLIX podijgta produk-
(jg preparatéw tworzqcych system BOLIX complex. Jest to zestaw nowocze-
snych materiatéw pozwalajgeych na usunigcie skazenia mikrobiologicznego
oraz skuteczne zabezpieczenie przed jego powrotem. Jestesmy przekonani,
e ninigjsze opracowanie (Instrukcja BOLIX Nr 1B/02/2001) wskaze whasciwe
rozwigzanie podjgtego problemu.

2. SKAZENIE MIKROBIOLOGICZNE NA ZEWNETRZNYCH
POWIERZCHNIACH BUDYNKU.

2.1 Opis skazenia mikrobiologicznego.

Mianem wystgpujgcego na zewngirz skazenia mikrobiologicznego obiektéw
budowlanych okresla sig: zasiedlenie zewneirznej powierzchni roznych materia-
tow i elementéw budynku przez glony, grzyby, porosty lub mchy. Ich wystgpienie
zalezy w duzej mierze od zaistnienia "sprzyjajgcych" warunkow rozwoju, a przede
wszystkim zwigkszonej wilgomosd podtoza. W poczqtkowej fazie wegetadii zja-
wisko to ma charakier jedynie powierzchniowy, wystepuje bowiem w postadi tzw.
nalotui nie degraduje struktury podfoza, pozostawiajqc jedynie nieznaczne
odbarwienia w miejscach wegetacji. Natomiast w dtuzszym okresie czasu przy-
ayniassig do znacznych zmian kolorystycznych podfoza, zniszczenia oraz uszko-
dzenia zewnetrznej powtoki scian budynku. Destrukcja materiatow skazonych
mikrobiologicznie jest najczgsciej procesem rozpigtym w czasie. Skutki korozii
zalezq oczywiscie od rodzaju materiatu dotknigtego problemem, jego odpor-
nosc mechanicznej, warunkow w jakich agresja biologiczna oddziatuje na nie-
go, aw korcu od intensywnosci skazenia.

2.2 Rodzaje mikroorganizméw wywotujgeych skazenie
iich krotka charakterystyka.

Glony /algi/ sq to rosliny fotosyntezujqce, czyli syntezujgce w obecnosci
$wiatta podstawowy zwigzek pokarmowy czyli skrobie, z dwutlenku we-
glai wody. Proces ten zachodzi w zielonych czesciach roslin za posrednic-
twem barwnika zwanego chlorofilem. Intensywnos¢ rozwoju glonéw za-
lezy w duzej mierze od dwdch czynnikéw; mianowicie od dostateczne;
ilosci wody i $wiatta. Podstawowym s$rodowiskiem dla rozwoju glondw sq
zhiorniki wody (w tym zaréwno stonej jak i stodkiej), cho¢ niektére ich
gatunki sq zdolne do zycia na $niegu i lodowcach, a tylko nieliczne glony
1yjq poza srodowiskiem wodnym. Wystepujq takze na skatach, kamie-
niach, pniach drzew oraz na murach i tynkach obiekiow budowlanych oraz
w glebie. Glony mogq spowodowac uszkodzenie mechaniczne muru przez
sam fakt zasiedlenia go, a takze poszerza istniejqce wezesniej spekania
wypraw lub elementéw konstrukeyjnych na skutek swojego rozrostu, szcze-
g6lnie gdy mrozy powodujq zamarzanie zawartej w nich wody. Ponadto
glony wytwarzajq podczas wegetacji szkodliwe agresywne kwasy orga-
niczne. Znane sq przypadki, ze nawet w betonie, weglan wapnia ulegt
pod ich wptywem rozpuszczeniu. W poczgtkowej fazie rozwoju, zasiedlo-
ne przez algi miejsca wyglgdajq jak zabrudzenie powierzchni zewnetrz-
nych budynku, obnizajgc estetykg elewaci. Narosty glonéw wystepujq nie
tylko na kamieniach budowlanych, pojawiaiq sie takze na elementach
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2. SKAZENIE MIKROBIOLOGICZNE NA ZEWNETRZNYCH POWIERZCHNIACH

drewnianych budynku oraz na powierzchniach malowanych farbami. Sy-
gnatem informujgcym o pojawieniu sig ognisk rozwoju glondw moze by¢
wystgpienie na powierzchni elewacji plam w kolorze zielonym, rézowym
lub brunatnym. Do znaczqeego rozrostu alg moze dojéé nawet w ciggu
kilku tygodni. Szczegdlnie narazone na agresjg glonéw sq budynki poto-
zone na terenach rolniczych. Na skutek nawiewania z pél czgstek nawo-
26w sztucznych i osiadania ich, na powierzchniach zewnetrznych budyn-
kéw, tworzy sig wyjgtkowo urodzajne $rodowisko dla rozwoju alg.

Grzyby plesniowe /plesnie/ sq organizmami tlenowymi, rozwijajgcymi
sie na powierzchni podtoza, tworzqc réznej grubosci naloty oraz jesli tyl-
ko pozwala na to struktura podfoza, w jego wnetrzu jako grzybnia wateb-
na. Plesnie nalezq do organizmdw o szczegdlnie niskich wymaganiach
pokarmowych i duzych zdoInociach przystosowawczych. Sq organizmami
cwdzozywnymi, co oznacza, ze ich rozw6j uzalezniony jest od wystgpowa-
nia w podfozu bytowania substancji odzywczej /zywej lub mariwej/ oraz
od wystepowania okreslonych warunkéw fizycznych i klimatycznych. Opty-
malne warunki rozwoju grzybéw plesniowych to 60% wilgotnoéé powie-
trza oraz temperatura od 20°C do 35°C.

Inane sq takze gatunki grzybéw, kiére rozwijajq sie w temperaturze -
100°C oraz wilgotnosci rzedu 11-14%. Powierzchnie, na kidrych najchet-
niej bytujq grzyby plesniowe to podtoza, zawierajgce w swym skladzie
wegiel w postaci prostej lub ztozonej. Nalezq do nich surowce roélinne,
papier, tkaniny, skéry, materialy budowlane drewniane i mineralne.
Grzyby plesniowe rozwijajq si¢ bardzo intensywnie. Obliczono, ze w wa-
runkach optymalnych w ciggu doby masa grzybni moze zwigkszy( si¢ nawet
9-cio krotnie. Takze metabolizm grzybow plesniowych przebiega nie-
zmiernie szybko za sprawq enzyméw, dzigki ktérym plesnie mogq doko-
nywat rozktadu niemalze catej materii organicznej. W wyniku zacho-
dzqcych procesdw biochemicznych powstajg nowe produkty, ktére niekie-
dy bardzo agresywnie wptywajq na érodowisko /np. kwasy organiczne/.
Wchodzq one w reakje z podtozem niszczqc jego strukture. Grzyby ple-
$niowe, pofocznie nazywane plesniami, sq organizmami pospolitymi
i powszechnie wystepujgcymi w Srodowisku cztowieka. Opisanych jest po-
nad 200 tys. gatunkdéw grzybéw plesniowych. Budynki bywajq atakowane
przez ok. 20 gatunkdw.

Porosty wedtug wspétczesnej taksonomii sq grzybami lichenizowanymi, kid-
rych plecha zawiera oprocz typowych komérek grzybéw réwniez komérki glo-
néw z grupy zielenici sinic. Zwigzek ten na ogot jest korzystny dla obu parine-
row. Glon, jako organizm samozywny produkuie na drodze fotosyntezy zwigz-
ki organiczne, a z nadmiaru jego produkeji korzysta cudzozywny grzyb, kiéry
toz kolei dostarcza wodg z solami mineralnymi oraz chroni komdrki glondw
przed wysychaniem zapewniajgcim odpowiednie "mieszkanie". Porosty wyste-
pujq we wszystkich niemal Srodowiskach. Zajmuijqc siedliska skrajnie najuboz-
sze takie jak powierzchnia skat, kamieni i starych muréw, kore drzew czy wyja-
towiong glebe. Produkujq specyficzne substancje chemiczne /zwigzki orga-

niczne, pochodne kwasow ttuszczowych i fenoli/, kiére majq whasnosci bak-
teriohdjcze, bakteriostatyczne lub trujgce. W wyniku oddziatywania tych
substancji na podtoze oraz wrastania fragmentéw grzybni w mikroszczeli-
ny, porosty przyspieszajq tempo erozji zasiedlonych podtozy. Porosty wyka-
zujq réwniez przystosowanie do skrajnych warunkow $rodowiska /niskie fem-
peratury, silny wiatr oraz dtugotrwaly brak opadéw/, a jednoczesnie sq bar-
dzo wrazliwe na zanieczyszczenie Srodowiska. Niekidre porosty sq bioindy-
katorami, czyli zywymi wskaznikami degradacji $rodowiska naturalnego.
Reaguijq one niemalze jak specjalistyczna aparatura pomiarowa, tyle tylko
e nic nie kosziujg i sq powszechnie dostgpne. Porosty sq organizmami na
og6t bardzo niewielkimi, wielkos¢ ich plechy wynosi od kilku minimetréw
do kilku centymetrow, choc udato sig spotkac pleche o dfugosci 2m.

Proces zasiedlania podfoza przez porosty dokonuie sig efapami i trwa sto-
sunkowo dtugo /petny rozwdj moze nastepowaé nawet od 5 do 20 lat/.
Porosty sq organizmami o ogromnej zmiennosd, w zwigzku z czym oznacza-
nie ich czgsto sprawia wiele probleméw. Plechy mogq przyjmowac 3 gtowne
formy morfologiczne: skorupiastq, krzaczkowatq lub listkowatq albo catg
game form posrednich. Powierzchnia plechy moze by¢ gtadka, spekana, prosz-
kowa lub ziarenkowata. Duze jest tez roznicowanie kolorystyczne plech: od
bieli, szarosci poprzez odcienie koloru zottego, pomaranicz, brgz, zielen i big-
kit az do czerni. Porosty sq organizmami dtugowiecznymi, zyjg od 50 do 100
lat, a czasem nawet dtuzej. Wiek plechy najstarszego znanego porostu od-
nalezionego w Laponii okresla sig na okoto 9 tysiecy lat. Na Swiecie wystgpuje
okoto 20 tysigcy gatunkéw porostow. W Polsce stwierdzono wystgpowanie
okoto 1600 gatunkdw.

Mszaki /mchy/ - samozywne rosliny lgdowe kidre nalezq do organowcw
ale majq uproszczong budowe ciata i fizjologie. W ich cyklu rozwojowym
wystepuje w foku rozmnazania ptiowego, regularna przemiana poko-
len. Tempo rozmnazania mchow jest uzaleznione od obecnosci dosta-
tecznej ilosci wody. Nie mogq osiggng¢ znacznych rozmiaréw, i zy¢ tam
gdzie wody jest zbyt mato. Rosliny te majq mate wymagania Srodowisko-
we i na ogot zyjq w duzych skupiskach. Wystepujq na butwiejgcym drew-
nie, korze drzew, gtazach narzutowych, drogach i przydrozach, gruzowi-
skach, wszelkiego rodzaju murach, obetonowanych $cianach rowéw, zwi-
rowiskach i terenach uprawnych. Na marginesie nalezy dodat, iz mszaki
sq waznym sktadnikiem torfowisk. Odgrywajq duzq rolg w opanowaniu
kazdego rumowiska i formowaniu sig warstw gleby w roznych zewnetrz-
nych zakamarkach budynkéw. Zbrylone i obumarte fragmenty mszakéw
mogq zablokowat rynny i przewody rur spustowych, co w przypadku silnych
opadéw moze przyczyni si¢ do zawilgocenia scian budynku. Tak wigc
w dtuzszym okresie czasu, ich obecnos¢ moze doprowadzi¢ do korozji bio-
logicznej materiatow budowlanych. Dlatego wystgpowanie
i rozw6j mszakéw na elementach budynkéw jest niepozqdany i bez-
wzglednie nalezy je usuwa¢ dostepnymi metodami /takze mechanicz-
nie/.
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2. SKAZENIE MIKROBIOLOGICZNE NA ZEWNETRZNYCH POWIERZCHNIACH
BUDYNKU

2.3 Warunki i czynniki sprzyjajgce rozwojowi skazenia
mikrobiologicznego.

A) Podstawowym czynnikiem sprzyjajgcym jest wplyw srodowiska zewngtrz-
nego, a w szczegélnosi:

wysoka wilgotnos¢ podtoza i powietrza utrzymuijgea sie przez divz-
szy okres czasu, wywotana np. niekorzystnymi warunkami pogodo-
wymi (czeste opady) lub podcigganiem kapilarnym czy tez przecie-
kaniem obrébek blacharskich lub dachu;

wysokie stezenie zarodnikow mikroorganizmow w otaczajgeym éro-
dowisku;

wystepowanie na podtozu substandji odzywezych forganiczne zwigzki
wegla, zabrudzenia, kurz/;

kurz komunikacyjny, przemystowy zawierajgcy zwigzki organiczne
bedqce potencjalng pozywkg dla rozwoju mikroobrganizméw.
okreslona temperatura otoczenia /dla wigkszosd idealna fempera-
tura miesci sig w przedziale od +14°Cdo +35°C/;

niewielka operacja stoneczna /Sciany potnocne i zachodniey/;
zacienienie, bliskie usytuowanie drzew, krzewow w formie klom-
bow i lasow, dajqee ponad przecigine stezenie zarodnikéw w powie-
frzu;

bliskosc zbiornikéw wodnych /rzeki, jeziora, stawy/ podwyzszajg-
ca wilgotnos¢ powietrza oraz sprzyjajgca rozwojowi mikroorga-
nizmow;

B) Duzy wptyw na tworzenie sig warunkdw sprzyjajqcych rozwojowi agresji
mikrobiologicznej majg wady konstrukcyjne i wykonawcze budynku:

wadliwa konstrukeja $cian zewnetrznych nie uwzgledniajgca wyma-
gan cieplno- wilgomosciowych lub brak warstw paroizolacji;

brak skutecznej wentylacji wewngirz budynku;

bfedy konstrukcyjne wykonania zadaszenia, obrobek blacharskich
i parapetowych, orynnowania oraz innych elementéw przymocowa-
nych do elewacji powodujgce zaciekanie wody na Sciany;

brak skutecznej izolacji przeciwwilgociowej scian piwnici fundamentow;
wadliwie wykonane $ciany zewnetrzne w kidrych wystepuije kon-
densacja wewnetrzna i powierzchniowa pary wodnej;

ile wykonane ocieplenie Scian zewngtrznych budynku /wystepowa-
nie mostkow fermicznych/;

nieskuteczna lub uszkodzona izolacja paroszezelna w pomieszcze-
niach mokrych;

zhyt szczelne okna bez mikrowentylacji;

zastosowanie materiatow budowlanych zanieczyszczonych zarod-
nikami mikroorganizméw wywotujgeych skazenie niektorych elemen-
tow lub catej konstrukeji budynku.

() Nie bez znaczenia dla rozwoju agresji mikrobiologicznej sq réwniez
wady eksploatacyjne budynku, czyli:

uszkodzenie zewnegirznej powtoki $cian;

niedogrzanie mieszkan;

wytwarzanie nadmiernej ilosc wilgoci wewngtrz pomieszczeri bez jej
odprowadzenia na zewngirz;

nadmierne zabrudzenie i zakurzenie podtoza;

awarie instalacji wod-kan oraz c.0. powodujqce zawilgocenie bu-
dynku;

zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen;

brak kontroli stanu budynku i napraw biezqcych;

samowolne przerdbki systemu wentylacyjnego.

2.4 Oznaki wystepowania agresji mikrobiologicznej na
powierzchni elewadji.

Istniejq widoczne sygnaty alarmujgce uwaznego obserwatora o zasiedleniu
powierzchni $cian zewngtrznych budynku przez organizmy mikrobiologicz-
ne, a do najbardziej miarodajnych nalezq:

pojawienie sie frudnych do usunigcia /wodq z detergentem/ plam
i wykwitow;

wystepowanie na powierzchniach Scian obiekiéw budowlanych
"nalotéw" w kolorze zielonkawym, brunatnym, a w niektérych
przypadkach w kolorze czarnym;

zgsciowe osypywanie sig, a w konsekwencji pekanie tynku lub muru
pofgczone z obecnoscig grzybdw plesniowych i porostow wstruktu-
rze zewnefrznej;

powstawanie wybrzuszen na powierzchni tynkow zewnetrznych,
ato za sprawg gazowych produkiéw przemiany materii tych orga-
nizmow biologicznych;

pojawienie sig w poblizu lub wewngrz obiektu stechtego, ple-
$niowego zapachu.

2.5 Zagrozenia zwigzane z obecnoscig skazenia mikro-
biologicznego na elewacji budynku.

pogorszenie estetyki elewaji przez powstanie plam i wykwitdw,
trwate odbarwienia /przebarwienia/ koloru elewagji,

powstanie rys i peknigé powierzchni zewngtrznej budynku wywotanych
absorpcjg wody przez mikroorganizmy i zmianami temperatury,
uszkodzenie zewnegtrznej warstwy Sciany w czasie rozwoju i rozrasta-
nia sig mikroorganizmaw,

rozktad chemiczny materiatu tworzgeego zewneirzng powierzchnie
Scian budynku,

degradacja powtokizewneirznej Sciany w wyniku reakdji biochemicznych,
ostabienie struktury /parametrow wytrzymatosciowych/ materia-
tow Sciennych i zwigkszenie podatnosdi na erozjg, grzyby plesnio-
we mogq powodowac rozne choroby u ludzi.

BOLIX S.A., ul. Stolarska 8, 34-300 Zywiec
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3. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU.

Podstawowym warunkiem skutecznego usunigcia skazenia mikrobiologicz-
nego jest likwidacja zawilgocenia budynku. Dlatego tez, dokonujgc analizy
obiektu zaatakowanego przez glony, grzyby, porosty lub mchy, nalezy ustali¢
wszystkie przyczyny wystgpienia agresji mikrobiologicznej. Szczegdlng uwa-
ge nalezy zwrécié na widoczne oraz ukryte wady wykonania i rozwigzan tech-
nicznych zastosowanych w rozpatrywanym budynku. To whasnie one w wigk-
szosdi przypadkéw sq przyczyng gromadzenia sig nadmiaru wilgodi. Analiza
przyczyn powstania zjawiska powinna by¢ zawsze i dla kazdego przypadku
przeprowadzana w sposéb indywidualny.

Po ustaleniu przyczyn odpowiedzialnych za wystgpienie skazenia, nalezy
szczegGtowo okresli¢ zakres prac zwigzanych z jego likwidacjg. Prace zwig-
zane z usuwaniem wad budynku nalezy przeprowadzié z najwyzszq staran-
noscig.

4. LIKWIDACJA PRZYCZYN POWSTANIA SKAZENIA MIKRO-
BIOLOGICZNEGO.

Aby prawidtowo i skutecznie zastosowac system ochrony mikrobiologicz-
nej "BOLIX complex" nalezy przed rozpoczeciem jakichkolwiek robot
dokona¢ "oceny stanu technicznego podtoza". Powyzsza ocena musi zo-
sta¢ potwierdzona odpowiednim protokotem sporzqdzonym przez upraw-
niong osobg wyznaczong przez firmg BOLIX. Na podstawie tego protoko-
tu formutowane sq szczegétowe zalecenia technologiczne, dotyczqce za-
stosowania materiatow BOLIX complex w konkretnym przypadku (jezeli
zaistnieje taka koniecznosc). Ocena techniczna jest podstawg okrelenia
okresu gwarancji na ochrong mikrobiologiczng elewacji budynku dekla-
rowanq przez producenta w umowie gwarancyjnej.

Warunkiem vzyskania poZgdanego efektu jest ograniczenie czynnikdw
podnoszqcych ryzyko skazenia, irwafe zabezpieczenie i okresowa pielg-
gnagja.

5. SYSTEM OCHRONY MIKROBIOLOGICZNE) BUDYNKOW
BOLIX COMPLEX.

5.1 Opis systemu.

System ochrony mikrobiologicznej budynkéw BOLIX complex jest to ze-
staw specjalistycznych materiatéw przeznaczonych do zwalczania po-
wierzchniowego skazenia mikrobiologicznego /wywotanego przez glo-
ny, grzyby, porosty lub mchy/ na zewngtrznych powierzchniach budynku
oraz do zabezpieczania elewacji przed wystqpieniem agresiji mikrobio-
logicznej. System ten w zaleznosci od zakresu jego dziatania, mozna za-
stosowaé w dwoch uktadach, mianowicie profilaktycznym i komplekso-
wym. W uktadzie profilaktycznym przeznaczenie systemu sprowadza sie

do ochrony powierzchni przed jego powstaniem. Natomiast w uktadzie
kompleksowym stosowany jest przed ponownym jego wystqpieniem. Za-
bezpieczenie podfoza zapewnia zewngtrzna warstwa systemu kiérg moz-
na wykona¢ przy uzyciv preparatu powltokowego, farby lub tynkéw
z grupy akrylowych materiatéw BOLIX complex. Farba oferowana jest
w szerokiej gamie kolorow, a masy tynkarskie dostepne sq w réznych ko-
lorach i fakturach, dzigki czemu zastosowanie tych produktéw umozliwia
dekoracyjne wykonczenie elewacji. Uzycie bezbarwnego preparatu po-
zwala na zabezpieczenie powierzchni budynku bez duzych zmian barwy
i estetyki obiektu.

5.2 Zalety zastosowania systemu BOLIX complex.

wysoka skutecznoss,

szerokie spekirum dziafani,

dtugotrwata ochrona mikrobiologiczna budynku,
dziatanie dorazne i profilakiyczne,

tatwosc stosowania,

roznorodnos¢ materiafow do zabezpieczania powierzchni,
bezpieczenstwo zastosowania i eksploatagji.

mozliwo$¢ uzyskania nawet do 10-ciu lat gwarandii

/na ochrong mikrobiologiczng elewacji/

5.3 Opis materiatow wchodzgcych w skiad systemu.

BOLIX GLO complex, preparat glono i grzybobéjczy przeznaczony jest do
usuwania skazenia mikrobiologicznego na zewnegirznych powierzchniach
budynku. Skutecznie zwalcza wigkszos¢ wystepujgcych w budowniciwie
grzybow, glondw, porostow i mchow.

BOLIX PRO complex, preparat do zabezpieczania scian i dachéw przed
agresjq mikrobiologiczng przeznaczony jest do powtokowej ochrony ze-
wnetrznych powierzchni budynkow przed rozwojem glondw, grzybéw,
porostow i mchow.

Mozna go stosowac na takich podtozach jak: beton, cegta, kamien, drewno,
mineralne i polimerowe wyprawy tynkarskie, dobrze przylegajgce powtoki
malarskie, a takze ceramiczne, betonowe i bitumiczne pokrycia dachowe.
Preparat powierzchniowo zabezpiecza malowang powierzchnig przed
atakiem mikroorganizmow.

BOLIX AZ complex, farba akrylowa z zabezpieczeniem powfokowym jest
przeznaczona do wykonywania ochronnych powtok malarskich na we-
wngtrznych powierzchniach budynkéw. Jej uzycie zabezpiecza malowang
powierzchnig przed skazeniem mikrobiologicznym. Farba jest oferowa-
na w petnej Palecie Barw BOLIX i w wybranych kolorach z systemu NCS,
dzigki czemu umozliwia rowniez dekoracyjne wykoficzenie malowanej
powierzchni.
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Tynki akrylowe BOLIX complex z zabezpieczeniem powfokowym stuig

do wykonywania ochronnych i dekoracyjnych cienkowarstwowych wypraw
tynkarskich na elewacjach budynkdw. Tworzq wyjgtkowo trwatq powierzch-
nig $ciany o zwigkszonej odpornosci na skazenie mikrobiologiczne i szko-
dliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Umozliwiajq uzyskanie es-
tetycznej i dekoracyjnej powtoki w roznych fakturach barwionych na wie-
le kolorow z Palety Barw BOLIX. Stosowane sq w bezspoinowych syste-

mach ocieplen na bazie styropianu oraz na odpowiednio przygotowanych

podtozach mineralnych /jak np. beton, tynki cementowe i cementowo-

5.4 Motliwosci stosowania systemu BOLIX complex.

Zastosowanie kompleksowe /renowacyjne/ (rys. 1)
Mamy z nim do czynienia w przypadku wystgpienia na elewacji budynku ska-
zenia mikrobiologicznego /porazenia przez grzyby, glony, porosty lub mchy.
Polega na usunigciu skazenia mikrobiologicznego przy uzyciu preparatu BOLIX
GLO complex oraz na zabezpieczeniu powierzchni zewngirznych budynku
preparatem lub farbg bqdsz tez tynkiem z grupy BOLIX complex.

Zastosowanie profilaktyczne /zapobiegawcze/ (rys. 2)

wapienne/. Stosowane jest na powierzchniach nie dotknigtych agresjg mikrobiologiczng,
(np. na nowych elewacjach budynkéw) w celu petnego zabezpieczenia ich
przed zagrozeniem mikrobiologicznym. Polega na zabezpieczeniu powierzchni
zewngtrznych budynku preparatem lub farbg badz fez tynkiem z grupy BOLIX
complex.
OCENA LIKWIDACJA ODPOWIEDNIE LABEZPIECZENIE
STANU POWIERZCHNI SKAZENIA PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI
PODEOZA
preparat akrylowy
BOLIX PRO complex
. t glono eventua In'e /
skudenie Ii)rgerI;(;/L(:)bg')iczy WZmocnIen'e, farba akrylowa
m'kr;i’(';}ft’f;“"e 1 BoUXlo complex — m‘;‘;’é‘z“e":e | BOLIXAZ complex
+ Zmycie . .
| zugrumowunle \
tynk akrylowy
BOLIX complex
Rys. 1/ Schemat kompleksowego zastosowania systemu BOLIX complex.
OCENA ODPOWIEDNIE LABEZPIECZENIE
STANU POWIERZCHNI PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI
PODEOZA
preparat akrylowy
ewentudlne / BOLIX PRO complex
podoze wzmocnienie,
bez skaienia — wyréwnanie, s farba akrylowa
mikrobiologicznego wygtadzenie BOLIX AZ complex
i zagruntowanie \
tynk akrylowy
BOLIX complex

Rys. 2/ Schemat profilaktycznego zastosowania systemu BOLIX complex.
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5.5 Rodzaje podtoza, na kiérym mozna stosowaé materiaty BOLIX complex.

RODZAJ
PODEOZA

TYP PODLOZA

PREPARAT
BOLIX GLO
COMPLEX

PREPARAT
BOLIX PRO
COMPLEX

FARBA
BOLIX AZ
COMPLEX

TYNK AKRYLOWY
BOLIX
COMPLEX

mineralne

mur z cegly ceramicznej

mur z cegly klinkierowej

mur z cegly silikatowej

> | | X

> [} | X

mur z bloczkéw i elementow
1 betonu komérkowego

> [><X X | X

mur z kamienia
/piaskowiec, granit/

mur z befonu lub zelbetu

tynk cementowy

tynk cementowo-wapienny

> | >< | >

tynk mineralno-polimerowy

>X X | X | X

(***)

tynk silikatowy

plyty azbestowo-cementowe (*)

x (****)

dachowka ceramiczna

dachéwka cementowa

XXX | X 1> XXX X | X

>< |} | X

warstwa zbrojona

w bezspoinowych
systemach ocieplen
wykonywanych

na bazie styropianu (**)

>

polimerowe

tynk akrylowy

tynk silikonowy

hitumiczne

phyty bitumiczno-kartonowe

papa asfaltowa

inne

drewno

X[ > |>< | > | X

> [ > | X

X' zalecane zastosowanie
— nieodpowiednie zastosowanie

(*) - podtoza nie nalezy czyscié mechanicznie tylko zmy¢ wodg pod cisnieniem.
(**) - podtoze powinno by¢ wykonane zgodnie z Instrukcjg BOLIX Nr 1B/01/2001

dotyczqcg ocieplania écian zewnetrznych budynkéw.
(***) - nie wykonywa na systemie opartym na wetnie mineralnej
(****) - tylko na powierzchniach pionowych
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5.6 Warunki /atmosferyczne/ przygotowania i aplika-
¢ji materiatow BOLIX complex.

m  pogoda bezdeszczowa

m  temperatura powietrza od +5°Cdo + 25°C/przy zym dla prepara-
tu BOLIXGLO od + 10°Cdo + 30°C/,

m  brokwiairu /szzegdlnie przy zastosowaniu nairysku mechanicznego/

m  aplikacja na powierzchniach nie narazonych na bezposredniq opera-
Gje stoneczng w wysokiej temperaturze powietrza

5.7 Warunki BHP i zalecenia producenta stosowania ma-
teriatow systemu BOLIX complex.

Przed przystgpieniem do naktadania w/w materiatow na elewacje nalezy
doktadnie zabezpieczy¢ wszelkie otwory w niej wystepujgce /okna, drzwi, kratki
wentylacyjne, otwory wentylacyjne itp./
W  proces przygotowania i aplikacji materiatow powinien odbywac sie
przy uzyciu odpowiednich narzgdzi,
m  podeasstosowania materiatow nalezy nosic odziez ochronng /ubra-
nia, rekawice, okulary ochronne, maski/,
m  podeas procesu naktadania materiatow na elewacjg wszystkie okna
i drzwi w niej wystepujqce muszq by¢ zamknigte,
m  mefode mechanicznego /natryskowego/ nakfadania mozna stoso-
wac jedynie przy bezwietrznej pogodzie,
W przy stosowaniu preparatu nie nalezy jes¢, pic ani pali papierosow,
m  bezposrednio po wykonaniu prac narzgdzia nalezy umyé wodg,
m  materialy przechowywac w miejscu niedostepnym dla dzieci

6. TECHNOLOGIA ZASTOSOWANIA SYSTEMU BOLIX
COMPLEX.
6.1 Wskazéwki ogolne.

W zwigzku z duzq ilosciq i réznorodnoscig form rozwoju oraz odmienno-
$ciq fizjologii organizméw mogqcych zagniezdzic sig na $cianach zewnetrz-
nych budynku, zalecamy przed rozpoczgciem whasciwych prac wykonac na
niewielkim fragmencie skazonego podtoza, prébe skutecznosci opisanej
metody wedtug przedstawionych ponizej wytycznych.

6.2 Likwidacja skazenia mikrobiologicznego.

6.2.1 Zastosowanie preparatu glono i grzybobéjczego
BOLIX GLO complex.

Przygotowanie podioza

Podtoze nie powinno by¢ mokre, brudne, ttuste i zakurzone. Wszystkie
powtoki stabo zwigzane z podfozem /przemrozone spekane lub odspo-
jone tynki oraz odspojone powtoki malarskie/ trzeba usungé. W przypad-
ku wysokiej intensywnosci skazenia mikrobiologicznego zakres prac zwig-
zanych z przygotowaniem podtoza musi zostac okreslony indywidualnie,
po dokonaniu oceny technicznej budynku.

UWAGA! Preparatu nie stosowa¢ na powierzchniach pokrytych wykwita-
mi solnymi, ani w miejscach wystepowania agresii chemicznej.

Przygotowanie preparatu

Preparat jest koncentratem i przed uzyciem musi byé rozcenczony wodg. Sto-
pien rozcienczenia nalezy dobra¢ w zaleznosci od intensywnosci wystgpowa-
nia skazenia mikrobiologicznego, wedlug przedstawionej ponizej tabeli.

Nakiadanie preparatu

Preparat naktada¢ na powierzchnig za pomocq watka, szczotki z migk-
kim wtosem lub przez natrysk /jedynie przy bezwietrznej pogodzie/. Po
natozeniu preparatu odkazane podfoze nalezy pozostawi¢ na okres mi-
nimum 12 h. Po uplywie tego okresu odkazong powierzchnig nalezy oczy-
$ai¢ w sposob mechaniczny /tzn. wstepnie zwilzy¢ w razie wyschniecia
i zmy¢ wodg pod cisnieiem np. przy uzyciv myjki ci$nieniowej. Zmywanie
nalezy kontynuowac az do catkowitego usuniecia jakichkolwiek pozo-
statosci skazenia mikrobiologicznego oraz zabrudzen. Cisnienie wody
podczas zmywania nalezy tak dobrac aby oprécz zmycia skazenia nie uszko-
dzi¢ podtoza W przypadku wystgpowania bardzo intensywnego skazenia
natozy¢ kolejng warsiwe preparatu i po uptywie kolejnych min. 12 h
ponownie oczysci¢ mechanicznie odkazang powierzchnig wg wyzej poda-
nego sposobu. Temperatura stosowania preparatu od +10°Cdo +30°C.
UWAGA! Podczas naktadania preparatu nalezy przestrzegaé ogdlnych
zasad higieny. Chroni¢ oczy i skorg oraz uzywat odziezy ochronnej.

Zabezpieczenie powierzchni

Preparat BOLIX GLO complex jest wodorozcienczalny i bezpieczny w stosowa-
niu /ulega bowiem biodegeneracji/. Z uwagi na fakt, ze nie jest trwale potg-
czony z podtozem powierzchnia oczyszczona i odkazona wymaga dodatko

INTENSYWNOSC SKAZENIA | ILOSC PREPARATU | 1LOSCWoODY | ILOSC GOTOWEGO WYDAINOSC | ZUZYCIE STEZONE-
MIKROBIOLOGICZNEGO (Litr) (Litr) ROZ(TL m"‘“ : m‘;?ggl‘ffgﬁr ) GO P:‘Lfrr/‘r\n'})””*
wysoka 1,0 05 15 ok. 15 m? ok. 0,065
$rednia 1,0 1,0 20 ok. 20 m? ok. 0,050
niska 10 20 30 ok. 30 m? ok. 0,035

* - przy natozeniu jednej warstwy preparatu na gtadkim, nie chtonnym podtozu
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wego zabezpieczenia przed ponownym skazeniem mikrobiologicznym. W tym
celu powierzchnig tq nalezy pomalowac farbg akrylowg BOLIX AZ complex
lub preparatem BOLIX PRO complex. Istnigje réwniez mozliwosc /po uprzed-
nim przygotowaniu podtoza/ natozenia tynku akrylowego BOLIX complex,
oczywiscie wg wskazan podanych przy opisie zastosowan wyzej wspomnia-
nych produkiéw .

6.3 Zabezpieazenie elewadji przed skazeniem mikrobio-
logicznym.

6.3.1 Zastosowanie preparatu do zabezpieczania scian
i dachéw przed agresjqg mikrobiologiczng BOLIX PRO
complex.

Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ rowne, suche i czyste, niepopekane, pozbawione
zhuszczajqeych sig powtok , odttuszczone oraz wolne od agresji biologicz-
nej i chemiczne;.

UWAGA! Na nowych podtozach mineralnych (takich jak: beton, tynki ce-
mentowe, cemenfowo-wapienne) mozna rozpoczqgé prace przygotowaw-
«ze i naktadanie preparatu po uptywie min. 3-4 tygodni od wykonania
podioza.

Przygotowanie preparatu

Opakowanie zawiera produkt gotowy do stosowania. Bezposrednio przed
vzyciem catq zawartos¢ opakowania nalezy bardzo doktadnie wymiesza¢
wiertarkq wolnoobrotowq z mieszadfem koszykowym.

Naktadanie preparatu

Preparat naktadac na podtoze w dwéch warstwach za pomocg szczotki
malarskiej, watka lub natrysku mechanicznego. Drugq warstwe preparatu
nalezy naktadaé dopiero po wyschnigciu warstwy pierwszej, czyli po ok. 2hod
iej wykonania. Preparat naktada¢ w temperaturze otoczenia od +5°Cdo
+25°C. Catkowite utwardzenie wykonanej powtoki ochronnej nastepuje
po okoto 24 h. Zuzycie preparatu przy jednokrotnym naktadaniv wynosi od
0,10 do 0,20 I/m? (w zaleznosci od chtonnosci i chropowatosci podfoza).
UWAGA! Natrysk mechaniczny stosowac tylko przy bezwietrznej pogodzie.
Niska femperatura, podwyzszona wilgotno$¢ oraz brak odpowiedniej cyrku-
lacji powietrza wydtuzajq czas wysychania preparatu. Przed wstepnym stward-
nieniem preparatu nalezy chroni¢ pomalowang nim powierzchnig przed opa-
dami atmosferycznymi.

6.3.2 Zastosowanie farby z zabezpieczeniem powloko-
wym BOLIX AZ complex.

Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ réwne, suche i czyste, niepopekane, pozbawione ztusz-
zajgeych sie powlok malarskich, odituszczone oraz wolne od agresji biologicz-
nej i chemicznej. Wszelkie nieréwnosci i ubytki /rzedu do 5mm/ nalezy
zaszpachlowaé zaprawg klejowq BOLIX U (zamiennie UZ lub UZB w zalez-
nosci od potrzeb).

Podtoze chtonne trzeba zagruntowat preparatem gruntujgcym BOLIX N.
Jezeli podtozem jest tynk akrylowy BOLIX to przed ponownym pomalowa-
niem farbq jego powierzchnig nalezy umy¢ wodq z dodatkiem odpowied-
niego defergentu dopuszczalne jest mycie szczotkg z migkkim wiosiem.
UWAGA! Na nowych podtozach mineralnych (takich jak: beton, tynki cemento-
we, cementowo-wapienne) mozna rozpoczqé prace przygotowaweze i nakla-
danie farby akrylowej po uptywie min. 3-4 tygodni od wykonania podtoza.

Przygotowanie farby

Opakowanie zawiera produkt gotowy do stosowania. Bezposrednio przed
uzyciem catq zawartos¢ opakowania nalezy bardzo doktadnie wymiesza¢
wiertarkq wolnoobrotowg z mieszadtem koszykowym. W razie potrzeby roz-
ciefczyé niewielkg iloéciq czystej wody (przy pierwszym malowaniu max 10%
objetosi, przy drugim max 5%).

Naldadanie farby

Farbe nakfadac na podfoze w dwéch warstwach za pomocg szczotki malar-
skiej, watka lub natrysku mechanicznego.

Drugq warstwe farby nalezy nakfada¢ dopiero po wyschnigciu pierwszej
warstwy, czyli po ok. 2 h od jej wykonania.

Farbe nakfada¢ w temperaturze otoczenia od +5°Cdo +25°C. Catkowite
utwardzenie wykonanej powtoki malarskiej nastepuje po okoto 24 h. Zuzy-
cie przy jednokrotnym malowaniu od 0,12 do 0,22 [/m? (w zaleznosci od
chtonnoéci podtoza i jego zrdznicowania strukturalnego).

UWAGA! Natrysk mechaniczny stosowac tylko przy bezwietrznej pogodzie.
Niska temperatura, podwyzszona wilgotnos¢, brak odpowiedniej cyrkulacji
powietrza wydtuzajq czas wysychania farby. Przed stwardnieniem farby na-
lezy chroni¢ pomalowang powierzchnig przed opadami atmosferycznymi.

Aby uzyskac optymalne walory estetyczne, nalezy wykonac fragment po-
wierzchni stanowigcy odrgbng catos¢ w jednym etapie wykonawczym mate-
riatem zamdwionym jednorazowo, pochodzgcym z jednej partii produkcyj-
nej/patrz data produkgi/.
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7. ZASADY EKSPLOATAC | PIELEGNACJI POWIERZCHNI
ZABEZPIECZONEJ MATERIALAMI BOLIX COMPLEX

6.3.3 Zastosowanie tynku akrylowego BOLIX complex
z zabezpieczeniem powtokowym.

Przygotowanie podioza

Podtoze pod tynki akrylowe powinno by¢ nosne, rwne, suche, oczyszczo-
ne z powtok antyadhezyjnych (takich jak: kurz, ttuszcz, pyly i bitumy) oraz
wolne od agresiji biologicznej i chemicznej. Podtoza o stabej przyczepno-
éci (odspojone tynki i powtoki malarskie) trzeba usungé. Nierdwnosci
i ubytki podtoza /rzedu 515 mm/ muszq zosta¢ wyrdwnane zaprawg
BOLIX W, a nastgpnie catos¢ przeszpachlowaé zaprawg klejowg BOLIX U
(zamiennie UZ lub UZB w zaleznosci od potrzeb). Nieréwnosci /do 5 mm/
mozna wyréwna od razu zaprawg klejowg BOLIX U (zamiennie UZ lub
UZB w zaleznosci od potrzeb). W zaleznosci od stanu podfoza moze zacho-
dzi¢ koniecznosé zazbrojenia warstwy kleju BOLIX U (zamiennie UZ lub
UZB w zaleznosci od potrzeb) siatkq z widkna szklanego, wéwezas nalezy
skontaktowa¢ sig z Doradcg Technicznym BOLIX S.A., w celu ustalenia
szczegotow realizacji. Przed naktadaniem tynku akrylowego kazde pod-
toze nalezy zagruntowaé podktadem tynkarskim BOLIX OP (ewentual-
nie preparatem gruntujgcym BOLIX 0). Okres schnigcia zastosowanego
na podfozu podktadu lub preparatu wynosi min. 24 h. Jezeli podiozem
pod tynk bedzie warstwa zbrojona systemu docieplen to nalezy jg wyko-
nac zgodnie z Instrukcjg BOLIX Nr 1B/01/2001.

UWAGA! Na nowych podtozach mineralnych (takich jak: beton, tynki ce-
mentowe i cementowo-wapienne) mozna rozpoczqé prace przygofowaw-
«ze i naktadanie masy akrylowej po min. 3-4 tygodniach od wykonania
podioza.

Przygotowanie masy

Opakowanie zawiera produkt gotowy do stosowania. Bezposrednio przed
uzyciem catq zawartos¢ opakowania doktadnie wymiesza¢ wiertarkg wol-
noobrotowq z mieszadtem koszykowym, az do uzyskania jednorodne;
konsystendji. Po jej uzyskaniu, dalsze mieszanie jest niewskazane ze
wzgledu na mozliwos¢ napowietrzenia masy.

Naktadanie masy

Przygotowang mase tynkarskq rozprowadzi¢ cienkg, rownomierng warstwg
na podtozu, uzywajgc do tego celu gtadkiej pacy ze stali nierdzewnej.
Nastepnie Sciggng¢ nadmiar tynku do warstwy o grubosci ziarna krétkg
pacq ze stali nierdzewnej. Zebrany materiat mozna ponownie wykorzy-
sta¢ po przemieszaniu. Zgdang strukturg wyprowadzi, zacierajqc natozo-
ny tynk ptaskq pacq z tworzywa sztucznego. Operacje zacierania wykona¢
przy niewielkim nacisku pacy, réwnomiernie na catej powierzchni elewa-
(ji /zgodnie z opisem podanym na opakowaniu produkiu/.

Z uwagi na fakt, iz masy tynkarskie produkowane sq z komponentéw
pochodzenia naturalnego, aby vzyskac optymalne walory estetyczne,
nalezy wykonac fragment elewadji stanowiqcy odrebng catos¢ w jednym
efapie wykonawczym materiafem zaméwionym jednorazowo.

7. ZASADY EKSPLOATACII I PIELEGNACJI POWIERZCHNI
ZABEZPIECZONE) MATERIALAMI BOLIX COMPLEX.

Informacje ogélne

Niezbgdnym warunkiem wtasciwego i skutecznego funkcjonowania mate-
riatow systemu BOLIX complex jest ich odpowiednie zastosowanie, a fakze
prawidtowa pielegnacja zabezpieczonych powierzchni budynku. Pielegna-
(ja polega na umyciv powierzchni $cian oraz zabezpieczeniu elewaji pre-
paratem BOLIX PRO complex najpdzniej w pigtym roku eksploatacji oraz
na biezqcym usuwaniu wigkszych zabrudzen /jak np. zacieki czy zachlapa-
nia/. Jezeli elewacja wymaga odnowienia kolorystycznego nalezy jq naj-
p6zniej w pigiym roku eksploatacji pomalowac farbg BOLIX AZ complex.
Labiegi mycia oraz malowania powinny by¢ przeprowadzane przez wyspe-
tjalizowane ekipy posiadajgce uprawnienia do pracy na wysokosci, dyspo-
nujgce odpowiednim sprzgtem i posiadajgce whasciwe przygotowanie za-
wodowe do wykonywania tego typu robét pofgczone z przeszkoleniem BHP.

Warunki prawidtowego mycia powierzchni

Ewentualne uszkodzenia mechaniczne powierzchni nalezy przed myciem zli-
kwidowac. Mycie Scian powinno odbywa sig w sprzyjajgcych warunkach pogodo-
wych /przy braku opadéw i silnej operacji stonecznej, w temperaturze min. 10°C
uirzymujqcej sig przez minimum 48 h/ oraz po wezesniejszym zabezpieczeniu
otwor6w /okna, drzwi, wentylacje itp./, instalacji i urzqdzen znajdujgeych sig na
elewacji. Podczas zyszzenia elewadji nalezy przesirzegat zasad BHP. Na czas
prowadzonych robdt nalezy zadbac o odtgezenie we whasciwy sposob od zrddta
napiecia wszystkich instalacji i urzqdzen elekiryznych znajdujgcych sig w obsza-
rze lub na powierzchniach objgtych zasiggiem prowadzonych robét. Nalezy za-
chowa szzegélng ostroznosc podczas zabezpieczania instaladi i urzqdzen elek-
tryaznych pamietajqg, iz do prowadzonych prac uzywana jest woda podawana
pod wysokim ciénieniem (uwaga na powierzchnie oszklone).

Mycie powierzchni

Przebieg procesu mycia elewacji uzalezniony jest od stanu zabrudzenia
powierzchni. Jeden cykl czyszczenia polega na natozeniv na fragment
elewacji preparatu BOLIX CLN /rozcienczonego wedtug opisu umieszczo-
nego na opakowaniu produktu/ i po kilku minutach doktadnym zmyciu
azystq wodg pod cisnieniem. Nastepnie, postepujgc w ten sam sposob nalezy
zmy¢ catq powierzchnig przeznaczong do oczyszezenia. Miejsca mocno za-
brudzone ttustymi plamami lub osadami nalezy zmyt¢ cieptq bgdz gorgeq
wodg, powtarzajgc cykl mycia dwukrotnie. Preparat BOLIX CLN jest $rod-
kiem o wysokich zdoInosciach myjgcych, wytwarzajgeym aktywng piane
o silnym dziataniv czyszczgeym.

Zasady vdzielania gwarandji

Warunkiem koniecznym uzyskania gwarancji na ochrong mikrobiologiczng
elewacji budynku jest zawarcie umowy gwarancyjnej pomigdzy uzytkowni-
kiem (nabywcg) i producentem systemu BOLIX complex oraz wypetnienie
wszystkich zatozen i wytycznych zawartych w umowie gwarancyjnej oraz
w ninigjszej instrukgji.
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8. SPIS RYSUNKOW I TABEL

Rys. 1/ Schemat kompleksowego zastosowania systemu BOLIX complex

Rys. 2/ Schemat profilaktycznego zastosowania systemu BOLIX complex

Tab. 1/ Rodzaje podtoza, na kiérych mozna stosowaé materiaty z grupy complex
Tab. 2/ Przygotowanie preparatu BOLIX GLO complex
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