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Optymalizacja jako sciowa i cenowa technologii wytwarzania wodorozcie nczalnych farb i tynkéw dyspersyjnych

Charakterystyka najwa zniejszych
wta sciwo sci dyspersji polimerowych

Czeladz, 20 listopada 2014



Wiasciwo sci dyspersji polimerowych

Dyspersje polimerowe w farbach i tynkach powinny
tworzy € powitoki odznaczaj ace sie:

dobrg przyczepnoscig

odpornoscig na dziatanie wody i zmiennych warunkow
atmosferycznych

wytrzymatoscig mechaniczng, gtdwnie odpornoscig na
szorowanie

odpornoscig na srodowisko alkaliczne wilgotnego podtoza
wielkim oporem dyfuzyjnym, a zarazem szczelnoscig

dobrym wigzaniem czastek pigmentoéw i napetniaczy

Jednoczesne spetnienie tych wszystkich wymaga  n jest bardzo trudne
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Najwazniejsze parametry dyspersji polimerow

temperatura zeszklenia (TQ)
minimalna temperatura tworzenia filmu (MTTF)
wielko$¢ zemulgowanych czgstek polimeru w wodzie

stabilnos¢ w czasie sktadowania dyspersji, manipulowania
podczas produkcji wyrobdéw i ich magazynowania

sktad monomerow uzytych do kopolimeryzacji
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Temperatura zeszklenia (T )

temperatura przejscia polimeru ze stanu szklistego w stan
lepkoelastyczny

ponizej Tg czastki polimeru stajg sie twarde, mniej
deformujg sie zachowujgc pierwotny ksztatt i nie dajg
jednolitej powtoki

Tg zalezy od krystalicznosci polimeru i stopnia usieciowania |

obecne w polimerze emulgatory, wolne monomery,
koalescenty oraz woda obnizajg lub podwyzszajg Tg

oznaczenie prowadzi sie metodami réznicowej kalorymetrii
skaningowej (DSC) lub termograwimetrii

producenci dyspersji polimerowych czesto nie oznaczajq
temperatury zeszklenia instrumentalnie, lecz obliczajg ze
Sredniej Tg monomerow
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Minimalna temperatura tworzenia filmu (MTTF)

najnizsza temperatura, w ktorej otrzymana powtoka jest
jednolita, btyszczaca i bez spekan

ponizej tej temperatury powtoka jest spekania,
nieprzezroczysta lub w postaci biatego proszku

na wartosc¢ tej temperatury wptywajg zasadniczo te same
czynniki, co na temperature zeszklenia

wptywajg na nig rowniez te parametry, ktore na Tg wptywu
nie majq: wielkos¢ czastek polimeru i napiecie powierzchniowe

oznaczenie prowadzi sie w aparacie, w ktorym film wysycha
strefowo w roznych temperaturach

najnizsza temperatura, w ktorej film nie peka jest oznaczana
jako MTTF
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Jak tworzy si e powtoka z dyspersji polimerowej? .

Powtoka mo ze zosta ¢ utworzona tak:
/ MTTF > T,

...lub tak:

Zdyspergowany polimer w wodzie Odparowuj aca woda powoduje zbli zanie ﬂ

sie czastek (wzrasta st ezenie i ci $nienie)

MTTF <T,

wysychanie

v

Schematyczne przedstawienie procesu tworzenia powto ki z dyspersji polimerowej
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Formowanie si @ pow foki

w zaleznosci od SOP formowanie powtoki moze zachodzi¢ w bardzo
zréznicowany sposob

przy niskim SOP (60-70%) wiele dyspersji tworzy bardzo stabe
powitoki (na folii powtoki pekajg w temperaturze 20C)

wysoka wilgotnos¢ powietrza sprzyja formowaniu sie powtok,
wydtuza sie czas wysychania, a zatem i czas na tworzenie stykow z
czastkami polimeru
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Odporno $é na hydroliz e alkaliczn g m/
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zalezy od skladu monomerow i emulgatorow 501
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odpornosc¢ na hydrolize przy nanoszeniu na wilgotne
podtoze i mozliwos¢ sporzadzania farb krzemianowych
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najbardziej odporne na hydrolize alkaliczng sg dyspersje S o » » o o o 0
z monomerami VeoVal0, metakrylanami i butadienem czas,h

30

objawem odpornosci polimeru widocznym gotym okiem
braku jest koagulacja czastek 2.

ml 0,1 N NaOH

objawem niewidocznym od razu, jest ostabienie
odpornosci powtoki i zmniejszenie jej trwatosci

10 4
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Wielko $€ zemulgowanych cz astek polimeru

gaussowski rozktad wielkosci czgstek

przedziat typowo od 0,1 do 2 pum

Srednia wielkos¢ czastki od 0,5 do 0,6 um

wpltyw na potysk, odpornos¢ na wode, wigzanie sie z
pigmentami i napetniaczami

szczelnosc¢ i jednoczesnie przepuszczalnos¢ pary

oznaczenie prowadzone metodg fotonowej spektroskopii \
korelacyjnej (PSC)
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Stabilno s¢€ dyspersji polimerowej

* w trakcie jej sktadowania
* w trakcie produkciji farby lub tynku
* w trakcie magazynowania wyrobéw gotowych

* wiekszos¢ dzisiejszych dyspersji polimerowych jest
bardzo stabilna nawet przez kilka lat

* destabilizacja nastepuje w wyniku: rozcienczania,
mieszania, pompowania, btednej egalizacji

* zaburzenie stabilnosci nastepuje w wyniku
niewtasciwego postepowania z dyspersjg podczas
produkcji farb i tynkdw

* objawem destabilizacji jest koagulacja czastek dyspersji
pomiedzy sobg oraz z napetniaczami

* skoagulowane spoiwa tworzg stabsze powtoki
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Przyczyny destabilizacji dyspersji polimerow

niewtasciwe wprowadzanie do uktadu
jony zelaza

niewtasciwie dyspergowane napetniacze
stosowanie koalescentow

niewtasciwie dobrane dodatki reologiczne
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Sktad monomerow

decyduje o wtasciwosciach powtoki

stanowi wskazéwke przy wyborze dyspersji polimerowej
utatwia wybor dyspersji do okreslonego zastosowania
powinien by¢ podawany w kartach informacyjnych

zawartos¢ wolnych monomerow ponizej kilku ppm

typowe monomery:
winylowe: styren, octan winylu, chlorek winylu, chlorek winylidenu
estry: akrylan metylu, etylu, butylu, 2-etyloheksylu
nitryle: akrylonitryl
amidy: akrylamid

inne: VeoValoO estry winylowe nienasyconego monokarboksylowego rozgatezionego
kwasu syntetycznego
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Wptyw monomerow na w tasciwo sci pow tok

15

{(81)

Monomery

Wiasciwo sci powtoki

Styren, metakrylan metylu, amidy, kwas akrylowy

Twardo $¢é powtoki

Akrylan etylu, akrylan-butylu, akrylan 2-etyloheksy
winylowe nienasyconych kwasow ttuszczowych

lu, estry

Elastyczno s¢é

Metakrylan metylu, styren, chlorek winylu, chlorek
winylidenu, maleinian dwubutylu

Wodoodporno s¢

Kwas akrylowy i inne kwasy karboksylowe nienasycone ,
amidy, hydroksyestry

Odporno s$¢ na
szorowanie

Akrylonitryl

Odporno $¢ chemiczna

Chlorek winylu, chlorek winylidenu

Przepuszczalno s$¢ pary
wodnej

Styren, butadien, estry winylowe nienasyconego
monokarboksylowego rozgat ezionego kwasu syntetycznego
(VeoVa 10)

Odporno $¢ na hydroliz e
alkaliczn g
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Inne surowce stosowane w polimeryzacji

* monomery sieciujgce, np. N-metyloakrylamid
* inicjatory: nadtlenek wodoru, nadsiarczan sodu/potasu
* bufory: wodorotlenek sodu/potasu, woda amoniakalna, aminy
* modyfikatory lepkosci: etery celulozy (gtdwnie HEC)
* emulgatory:
* poli(alkohol winylowy) (Mowiol)

* etoksylowane alkohole ttuszczowe (Rokanole)

* etoksylowane nonylofenole (Rokafenole) [APEQO]
* woda demineralizowana

* inne srodki pomocnicze: odpieniacze, biocydy
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Podsumowanie

Szczegobtowe poznanie znaczenia omawianych wia  $ciwo $ci ma
na celu:

uswiadomienie znaczenia poszczegolnych parametréw

spowodowanie podawania tych danych przez producentow
dyspersji polimerowych

podniesienie swiadomosci producentéw farb i tynkow w zakresie
rozréznienia wkasciwosci dyspersji polimerowych

pomoc we wiasciwym wyborze odpowiedniego spoiwa

porownywanie parametrow dyspersji przy badaniach okresowych,
szczegolnie przy ocenie powtarzalnosci dostaw
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Dziekuje za uwag e!
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